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ส่วนที่	1

 1. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 พืชเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถสร้างอาหารได้เองด้วยการสังเคราะห์ด้วยแสง	 เนื่องจาก

พืชมีสารสีเขียวที่เรียกว่า	คลอโรฟิลล์	ซึ่งจะพบได้ตามส่วนต่าง	ๆ 	ของพืชโดยเฉพาะที่ใบ

 2. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชมีสมการ	ดังนี้

	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	�	น�้า		
แสง

คลอโรฟิลล์
 	แก๊สออกซิเจน	�	น�้าตาล	�	น�้า
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	 	 	 จากโจทย์	จะได้ว่า

	 	 	 X	 คือ	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	 เป็นแก๊สที่ได้จากการหายใจของคนและสัตว์

ซึ่งพืชจะน�าไปใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง	 การทดสอบแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท�าได้

โดยผ่านแก๊สลงไปในน�้าปูนใสหรือสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์	 จะมีการตกตะกอน

ท�าให้น�้าปูนใสขุ่น

	 	 	 Y	 คือ	 แก๊สออกซิเจน	 เป็นแก๊สที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช	 ซ่ึงคน

และสัตว์ใช้แก๊สออกซิเจนในการหายใจ

 3. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 จากรูป	 เป็นการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศโดยการตอนกิ่ง	ซึ่งท�าได้โดยควั่นกิ่ง

ของต้นเดิม	ขูดท่อล�าเลียงอาหารท้ิงไป	 หุ้มด้วยดินหรือขุยมะพร้าว	แล้วหุ้มด้วยพลาสติกอีก

ชั้นหนึ่ง	 เมื่อปล่อยทิ้งไว้ประมาณ	 6-8	 สัปดาห์	 จะมีรากงอกออกมา	 เมื่อรากใหม่แข็งแรง

ก็สามารถตัดแยกไปปลูกได้

 4. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 การงอกใหม่ของหางจิ้งจกไม่ใช่การสืบพันธุ์เนื่องจากไม่ท�าให้เกิดส่ิงมีชีวิตตัวใหม่

ขึน้มา	แต่การงอกใหม่ซึง่เกิดขึน้ในดาวทะเลหรอืพลานาเรยีเป็นการสบืพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ

เนื่องจากท�าให้เกิดสิ่งมีชีวิตตัวใหม่ขึ้นมา	ดังรูป

 5. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 ตับท�าหน้าที่สร้างน�้าดี	ซึ่งเมื่อไหลลงสู่ล�าไส้เล็กจะช่วยในการย่อยไขมัน

 6. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 จากตาราง	หญิงมีครรภ์ต้องการพลังงานมากกว่าหญิงปกติ	 300	กิโลแคลอรี	ส่วน

หญิงให้นมบุตรต้องการพลังงานมากกว่าหญิงปกติ	 500	กิโลแคลอรี	ดังนั้น	หญิงให้นมบุตร

ต้องการพลังงานมากกว่าหญิงมีครรภ์
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 7. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 ขนุน	มะพร้าว	 และว่านหางจระเข้จัดเป็นพืชดอก	ส่วนผักกูดเป็นพืชในกลุ่มเฟิน 

ซึ่งจัดเป็นพืชไม่มีดอก

 8. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 แมลงหางดีดและตั๊กแตนเป็นแมลงท่ีไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างขณะเจริญเติบโต 

มีวัฏจักรชีวิตแบ่งออกเป็น	3	ขั้น	คือ	 ไข่	ตัวอ่อนที่มีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย	และตัวเต็มวัย	

ส่วนต่อ	ผีเสื้อ	และแมลงวันเป็นแมลงที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างขณะเจริญเติบโต	 มีวัฏจักร

ชีวิตแบ่งออกเป็น	4	ขั้น	คือ	ไข่	ตัวหนอน	ดักแด้	และตัวเต็มวัย

 9. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 กลุ่ม	A	คือ	สัตว์เลื้อยคลาน	ส่วนกลุ่ม	B	คือ	 สัตว์สะเทินน�้าสะเทินบก	 ซ่ึงจระเข ้

และงูจัดเป็นสัตว์เลื้อยคลาน	ดังนั้น	จระเข้และงูอยู่ในกลุ่ม	A

 10. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 จากสายใยอาหาร	จะได้ว่า

	 	 	 สาหร่ายสีเขียว	จัดเป็นผู้ผลิต

	 	 	 หอยขมและปลาขนาดเล็ก	จัดเป็นผู้บริโภคล�าดับ	1

	 	 	 นกและปลาขนาดใหญ่	จัดเป็นผู้บริโภคล�าดับ	2

	 	 	 งู	จัดเป็นผู้บริโภคล�าดับ	3

	 	 	 เหยี่ยว	จัดเป็นผู้บริโภคล�าดับ	3,	4	และผู้บริโภคล�าดับสุดท้าย

 11.	 ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 ทรัพยากรธรรมชาติ	 คือ	 สิ่งที่มีอยู ่ตามธรรมชาติที่มนุษย์น�ามาใช้ประโยชน์ใน 

การด�ารงชีวิต

 12. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 การสร้างเรือขนส่งจ�าเป็นต้องพิจารณาความหนาแน่นของวัสดุเป็นอันดับแรก	

เนื่องจากเรือจะลอยน�้าได้เรือจะต้องมีความหนาแน่นน้อยกว่าน�้า	นอกจากนี้ยังต้องค�านึงถึง

ความแข็งแรงและความทนทาน	ส่วนความยืดหยุ่นไม่เกี่ยวข้องกับการสร้างเรือขนส่ง

 13. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 ข้อ	 1	 ผงชูรส	สารกันบูด	และดินประสิว	จัดเป็นสารปรุงแต่งอาหาร

	 	 	 ข้อ	 2	 ลิปสติก	น�้าหอม	และน�้ายาทาเล็บ	จัดเป็นเครื่องส�าอาง

	 	 	 ข้อ	 3	 สารบอแรกซ์	 เป็นสารอันตรายที่ไม่ควรรับประทาน	 ซ่ึงถูกน�ามาใช้เป็น 

สารปรุงแต่งอาหาร	ส่วนสบู่และน�้ายาล้างห้องน�้า	จัดเป็นสารที่ใช้ท�าความสะอาด

	 	 	 ข้อ	 4	 น�า้ยาล้างจาน	น�า้ยาเชด็กระจก	และผงซักฟอก	จัดเป็นสารทีใ่ช้ท�าความสะอาด
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 14. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 สารต่าง	ๆ	 ในชีวิตประจ�าวันสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน	ผู้บริโภค 

จึงต้องรู้จักวิธีใช้อย่างถูกต้องเพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น	ดังนี้

	 	 	 1.	เลือกซื้อผลิตภัณฑ์ท่ีมีฉลากแสดงรายละเอียดต่าง	ๆ 	ชัดเจน	และภาชนะบรรจุอยู่

ในสภาพดี

	 	 	 2.	ถ้าเป็นอาหารและเครื่องดื่มจะต้องผ่านการรับรองจากกระทรวงสาธารณสุข	และ

ถ้าเป็นของใช้จะต้องผ่านการรับรองจากกระทรวงอุตสาหกรรม

	 	 	 3.	ก่อนใช้สารทุกชนิดจะต้องอ่านฉลากให้เข้าใจและปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด

	 	 	 4.	เมื่อใช้สารเสร็จแล้วจะต้องเก็บสารไว้ในที่ปลอดภัย	 เช่น	สารติดไฟจะต้องเก็บให้

ห่างจากเปลวไฟ

 15. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 การต้มน�้าท�าให้น�้าเปล่ียนสถานะจากของเหลว	 (น�้า)	 กลายเป็นแก๊ส	 (ไอน�้า)	 โดย 

ไม่เกิดสารใหม่	 จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ	และการต้มน�้าในภาชนะเปิดจะท�าให ้

มวลของน�้าลดลง

 16. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 อากาศมีแรงกระท�าต่อวัตถุ	 เรียกว่า	 แรงดันอากาศ	และแรงดันอากาศท่ีกระท�าต่อ 

หนึ่งหน่วยพื้นที่	เรียกว่า	ความดันอากาศ

	 	 	 จากรูปพบว่า	ความสูงของปรอทในหลอดแก้วของบริเวณที่	 1	มากกว่าบริเวณที่	 2	

และ	3	ตามล�าดบั	แสดงว่าอากาศเหนือปรอทท่ีบริเวณท่ี	1	มคีวามดันอากาศหรือแรงดันอากาศ

ที่กระท�าต่อปรอทที่อยู่ในอ่างปรอทมากกว่าบริเวณที่	 2	 และ	 3	ตามล�าดับ	 จึงดันให้ปรอท 

ขึ้นไปได้สูงกว่านั่นเอง

 17. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 ของเหลวมีแรงกระท�าต่อวัตถุ	 เรียกว่า	 แรงดันของของเหลว	 ซ่ึงจะกระท�าต่อวัตถุ 

ทุกทิศทางในแนวตั้งฉาก

 18. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 การออกแรงดึงวัตถุเพื่อให้วัตถุเคลื่อนท่ีจะต้องออกแรงดึงให้มากกว่าแรงเสียดทาน

ของวัตถุกับพื้น	ดังนั้น	ถ้าแรงเสียดทานระหว่างวัตถุกับพื้นมีค่าเท่ากับ	400	นิวตัน	จะต้อง

ออกแรงดึงวัตถุมากกว่า	400	นิวตัน	วัตถุจึงจะเคลื่อนที่

 19. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 จากการทดลองน�าพลาสติกคร่ึงวงกลมมาเจาะรูให้ท่ัวแล้วน�าไปครอบหลอดไฟฟ้า	

พบว่ามีแสงออกมาจากรูทุกรู	แสดงว่าแสงเดินทางออกจากแหล่งก�าเนิดในทุกทิศทาง	
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 20. ตอบข้อ	 4

	 	 อธิบาย	 เซลล์สุริยะหรือโซลาร์เซลล์	 (solar	 cell)	 เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า	 โดย 

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า	 ดังนั้น	 ในพื้นท่ีมืดท่ีไม่มีแสงสว่างจาก 

ดวงอาทิตย์จะไม่สามารถใช้เซลล์สุริยะในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้

 21. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 รุ้งมักจะเกิดขึ้นหลังฝนตกใหม่	ๆ 	 โดยรุ้งเกิดจากการที่แสงอาทิตย์ซึ่งเป็นแสงขาว 

ส่องผ่านละอองน�้า	 แล้วละอองน�้าจะท�าให้แสงเกิดการกระจาย	 ท�าให้เรามองเห็นเป็น 

สีต่าง	ๆ 	 คือ	สีม่วง	สีคราม	สีน�้าเงิน	สีเขียว	สีเหลือง	สีส้มหรือสีแสด	และสีแดง	ดังน้ัน	 

ละอองน�้าเปรียบเทียบได้กับปริซึมที่ท�าให้เกิดการกระจายของแสงขาวได้

 22. ตอบข้อ	 4

	 	 อธิบาย	 เสยีง	คอื	คลืน่ชนดิหนึง่ทีส่ามารถเคลือ่นท่ีไปในตัวกลาง	โดยทีตั่วกลางไม่ได้เคลือ่นที่

ตามไปด้วย	 เพียงแต่สั่นไปมาเมื่อมีคลื่นเสียงเดินทางผ่านเท่านั้น	 เสียงจึงจัดเป็นคลื่นที่อาศัย

ตวักลางในการเคลือ่นที	่ดงันัน้	การตีกลองในอวกาศเราจะไม่ได้ยินเสียง	เพราะเสียงไม่มตีวักลาง	

(อากาศ)	ในการเคลื่อนที่ผ่าน

 23. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 ข้อ	 1	 ข้าวเป็นพืชชอบน�้า	 ควรปลูกลงในดินเหนียว	 เพราะดินเหนียวมีเน้ือดิน 

ละเอียด	อุ้มน�้าได้ดี

	 	 	 ข้อ	 2	 ดินร่วนเป็นดินท่ีมีธาตุอาหารของพืชมาก	 เหมาะแก่การปลูกพืชและผัก 

ต่าง	ๆ 	

	 	 	 ข้อ	 3	 มะพร้าวเป็นพืชที่ไม่ชอบน�้า	 ควรปลูกลงในดินทราย	 เพราะดินทรายมี 

เนื้อดินหยาบ	ระบายน�้าและอากาศได้ง่ายและรวดเร็ว	และไม่อุ้มน�้า

	 	 	 ข้อ	 4	 มันส�าปะหลังเป็นพืชที่ไม่ชอบน�้า	ควรปลูกลงในดินทราย

 24. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 วัฏจักรของน�้า	 คือ	การเกิดและหมุนเวียนของน�้าที่อยู่ในโลก	 โดยอาจเริ่มได้จากน�้า 

ในแหล่งน�้าต่าง	ๆ 	 เช่น	แม่น�้า	บึง	ทะเล	มหาสมุทร	 เมื่อแหล่งน�้าเหล่านี้ได้รับความร้อนจาก 

ดวงอาทิตย์	 น�้าก็จะระเหยกลายเป็นไอน�้าปะปนอยู่ในอากาศ	นอกจากนี้ไอน�้าในอากาศยัง

ได้จากการคายน�้าของต้นไม้	 การหายใจของคนและสัตว์	 เมื่ออากาศเย็นลง	 ไอน�้าจะรวมตัว 

เป็นเมฆ	และลมจะท�าให้เมฆเกิดการรวมตัวกันเป็นก้อนใหญ่ท่ีมีน�้าหนักมากขึ้นก้อนเมฆจะ

ลอยต�่าลงและตกลงมาเป็นฝน	น�้าฝนจะไหลลงสู่แหล่งน�้าต่าง	ๆ 	 เมื่อได้รับความร้อนน�้าก็จะ

ระเหยเป็นไอน�า้อกี	การเปลีย่นแปลงในลกัษณะนีจ้ะเกดิขึน้ต่อเนือ่งไปเรือ่ย	ๆ 	เป็นวัฏจักร	ดังนัน้ 

จากรปูจะได้ว่า	ก	คอื	การคายน�า้	ข	คอื	การหายใจ	ค	คอื	การระเหยและ	ง	คอื	การรวมตวัเป็นเมฆ
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 25. ตอบข้อ	 2

	 	 อธิบาย	 หินแบ่งตามลักษณะการเกิดออกเป็น	3	ชนิด	ดังนี้

	 	 	 1.	หินอัคนี	 เป็นหินท่ีเกิดจากการแข็งตัวของลาวาท่ีมาจากหินหนืดที่หลอมเหลว 

อยู่ใต้เปลือกโลก	เช่น	หินแกรนิต	หินแอนดีไซต์	และหินบะซอลต์

	 	 	 2.	หินตะกอนหรือหินชั้น	 เป็นหินท่ีเกิดจากการผุพังของหินเดิมเป็นเศษหิน	 แล้ว

เศษหินถูกแรงอัดนาน	ๆ 	จะท�าให้เกิดการเรียงตัวกันแน่นเป็นชั้น	ๆ 	เช่น	หินปูน	หินกรวดมน	

หินทราย	หินดินดาน	ดินมาร์ล	และหินศิลาแลง

	 	 	 3.	หินแปร	 เป็นหินท่ีเกิดจากการแปรสภาพของหินอัคนีหรือหินตะกอนเมื่อได้รับ

ความร้อน	ความดัน	 และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีภายใต้ผิวโลก	 เช่น	หินชนวน	หินไนส ์

หินควอร์ตไซต์	และหินอ่อน

	 	 	 จากโจทย์	หนิกลุม่ที	่1	จดัเป็นหินตะกอนหรือหินช้ัน	และหินกลุม่ท่ี	2	จัดเป็นหินแปร	

ดังนั้น		การแบ่งกลุ่มของหินใช้ลักษณะการเกิดเป็นเกณฑ์		

 26. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 การผพุงัอยูก่บัทีท่างกายภาพเป็นการแตกสลายของหนิเป็นเศษหนิทีม่อีงค์ประกอบ

ไม่ต่างจากหินต้นก�าเนดิ	เช่น	การผพุงัของหนิเนือ่งจากน�า้ตามรอยแตกของหนิกลายเป็นน�า้แขง็	

เมื่อน�้ากลายเป็นน�้าแข็งปริมาตรของน�้าจะมากขึ้น	 จึงดันรอยแตกของหินให้ขยายวงกว้าง 

หินจะแตกเป็นเศษหิน

	 	 	 ข้อ	 1	 ฝนกรดตกลงบนภูเขาหินปูน	 จัดเป็นการผุพังอยู ่กับที่ทางเคมี	 โดยกรด 

คาร์บอนิกซึ่งเป็นองค์ประกอบของฝนกรดจะท�าปฏิกิริยากับหินปูน	ท�าให้หินปูนผุพังได้

	 	 	 ข้อ	 2	 รากพืชเจริญในรอยแตกของหิน	 จัดเป็นการผุพังอยู ่กับที่ทางชีวภาพ 

ซึ่งเป็นการผุพังของหินท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิต	 โดยเมื่อรากพืชเจริญเติบโตก็จะดันให้หินแตก 

เป็นเศษหิน

	 	 	 ข้อ	 4	 กระแสน�้าในแม่น�้าพัดก้อนหินให้ครูดไปกับร่องน�้า	 จัดเป็นการกร่อน	 โดย 

เมือ่กระแสน�า้พดัก้อนหนิให้ครดูไปกบัร่องน�า้	จะท�าให้ก้อนหินมรูีปร่างเป็นก้อนกลมมนหรอื

แตกเป็นเศษหินได้
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 27.	 ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย 

A

B

C

D

E F

G

H

I

J

ดาวหาง

ดาวพุธ
โลก

ดาวศุกร์ ดาวศุกร์
ดาวพฤหัสบดี

ดาวเสาร์

ดาวยูเรนัส

ดาวเนปจูน

ดาวพลูโตแถบดาวเคราะห์น้อย

ดวงอาทิตย์

	 	 	 แถบดาวเคราะห์น้อยอยู่ระหว่างดาวอังคารและดาวพฤหัสบดี

 28.  ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 เด็กหญิงมะลิหันหน้าไปทางดวงอาทิตย์ในตอนเช้าซ่ึงเป็นทิศตะวันออก	 จาก

แผนภาพด้านขวามือของเด็กหญิงมะลิจะเป็นทิศใต้

ทิศเหนือ

ทิศตะวันออกทิศตะวันตก

ทิศใต้

 29. ตอบข้อ	 3

	 	 อธิบาย	 ข้างขึ้นข้างแรมเกิดขึ้นเนื่องจากดวงจันทร์โคจรรอบโลก	โดยด้านของดวงจันทร์ที่ได้

รบัแสงจากดวงอาทติย์จะเป็นด้านสว่าง	แต่ด้านตรงข้ามกบัดวงอาทติย์ถกูบงัด้วยเงาของตวัเอง

เป็นด้านมืด	
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	 	 	 จากรูป	จะได้ว่า

	 	 	 ท่ีต�าแหน่ง	A	ดวงจันทร์อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์	 ดวงจันทร์หันด้านเงามืด 

เข้าหาโลก	ต�าแหน่งปรากฏของดวงจันทร์อยู่ใกล้กับดวงอาทิตย์	 แสงสว่างของดวงอาทิตย์ 

ท�าให้เราไม่สามารถมองเห็นดวงจันทร์	ตรงกับวันแรม	15	ค�่า

	 	 	 ที่ต�าแหน่ง	B	ดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในต�าแหน่งมุมฉากระหว่างโลกกับดวงอาทิตย	์

ท�าให้เรามองเห็นด้านสว่างและด้านมืดของดวงจันทร์มีขนาดเท่ากัน	ตรงกับวันแรม	8	ค�่า

	 	 	 ที่ต�าแหน่ง	C	ดวงจันทร์โคจรมาอยู่ด้านตรงข้ามกับดวงอาทิตย์	 ดวงจันทร์หันด้าน 

ที่ได้รับแสงอาทิตย์เข้าหาโลก	ท�าให้เรามองเห็นดวงจันทร์เต็มดวง	ตรงกับวันขึ้น	15	ค�่า

	 	 	 ท่ีต�าแหน่ง	D	ดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในต�าแหน่งมุมฉากระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์	

ท�าให้เรามองเห็นด้านสว่างและด้านมืดของดวงจันทร์มีขนาดเท่ากัน	ตรงกับวันขึ้น	8	ค�่า

 30. ตอบข้อ	 1

	 	 อธิบาย	 ความก้าวหน้าของการส�ารวจอวกาศได้เริม่ด้วยผลงานช้ินโบว์แดงของสหภาพโซเวยีต

ที่ส่งดาวเทียมสปุตนิก	1	ขึ้นสู่อวกาศได้ส�าเร็จใน	พ.ศ.	2500

ส่วนที่	2

 31. ตอบข้อ	 5	และ	6

	 	 อธิบาย	 ข้อ	 ก	 แกว่งสารส้มในน�้าขุ่น	 จัดเป็นการแยกสารด้วยการท�าให้ตกตะกอน	 โดย 

การแกว่งสารส้มในน�้าขุ่นจะท�าให้สารที่ไม่ละลายน�้ารวมตัวกันจนมีน�้าหนักมากขึ้นแล้วจม

ลงสู่ก้นภาชนะ

	 	 	 ข้อ	 ข	 ต้มน�้าไปจนน�้าแห้งพบว่ามีผงสีขาวติดอยู่ท่ีด้านในของก้นภาชนะ	 จัดเป็น 

การแยกสารด้วยการระเหยแห้ง	 โดยน�าน�้าไปต้มจนของเหลวระเหยไปหมด	 เหลือแต  ่

องค์ประกอบที่เป็นของแข็ง

 32. ตอบข้อ	 3	และ	5

	 	 อธิบาย	 ข้อ	 1	 หลอดไฟฟ้าที	่1,	2	และ	3	ต่อกนัแบบขนาน	ถ้าหลอดไฟฟ้าหนึง่ดบัหลอดไฟฟ้า

ที่เหลือจะไม่ดับ

	 	 	 ข้อ	 2	 หลอดไฟฟ้าที่	1	และ	2	ต่อกันแบบขนาน	และต่ออนุกรมกับหลอดไฟฟ้าที่	3	

ถ้าหลอดไฟฟ้าที่	1	ดับ	หลอดไฟฟ้าที่	2	และ	3	จะไม่ดับ

	 	 	 ข้อ	 3	 หลอดไฟฟ้าท่ี	 1,	 2	 และ	 3	 ต่อกันแบบอนุกรม	 ถ้าหลอดไฟฟ้าหน่ึงดับ 

หลอดไฟฟ้าที่เหลือจะดับด้วย
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	 	 	 ข้อ	 4	 หลอดไฟฟ้าที่	1	และ	2	ต่อกันแบบอนุกรม	และต่อขนานกับหลอดไฟฟ้าที่	3	

ถ้าหลอดไฟฟ้าที่	1	ดับ	หลอดไฟฟ้าที่	2	จะดับด้วย	แต่หลอดไฟฟ้าที่	3	จะไม่ดับ

	 	 	 ข้อ	 5	 หลอดไฟฟ้าท่ี	 1	 ต่ออนุกรมกับหลอดไฟฟ้าที่	 2	 และ	 3	 ซ่ึงต่อขนานกัน 

แต่เมื่อหลอดไฟฟ้าที่	1	ดับ	จะท�าหลอดไฟฟ้าหลอดที่	2	และ	3	ดับไปด้วย

	 	 	 ข้อ	 6	 หลอดไฟฟ้าท่ี	 1	 ต่อขนานกับหลอดไฟฟ้าที่	 2	 และ	 3	 ซ่ึงต่ออนุกรมกัน 

เมื่อหลอดไฟฟ้าที่	1	ดับ	แต่หลอดไฟฟ้าที่	2	และ	3	จะไม่ดับ


